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2 5 5 0 7 5

I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E  V O L T E R R A          Q U O T A   4 4 5 m  s . l . m .  

D A T A :  9  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a

R i p o r t o

L u c i a n o  G i u n t i n i
g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

S 1 C 1

L i m i  a r g i l l o s o  s a b b i o s i  g r i g i o  n o c c i o l a  
c o n s i s t e n t i  e  p l a s t i c i  n e i  l i v e l l i  a r g i l l o s i  ( t i p i c a  
v a r i e g a t u r a )

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  c o n s i s t e n t e ,   l e g g e r m e n t e
 s a b b i o s a

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  c o n s i s t e n t e  l i e v e m e n t e
s a b b i o s a c o n  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e
f r u s t o l i  f o s s i l i  e  f e t o r e  d a  i d r o c a r b u r i

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r a  ( F r a n c a )  m e d i a m e n t e
c o n s i s t e n t e  

S 1 C 2

I N C L I N O M E T R O

I S

I S

2 , 8 A r g i l l a  l i m o - s a b b i o s a  g r i g i o  n o c c i o l a  a l t e r a t a ;  
l i m i  p r e s e n t i  i n  s t r a t e r e l l i  

3 , 5

4 , 9

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

1 / 2 / 3

7 , 5

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r a  ( F r a n c a )  c o n s i s t e n t e  

7 / 7 / 1 0

2 0 / 2 7 / 2 7

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r a  ( F r a n c a ) m o l t o  c o n s i s t e n t e  

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r a  ( F r a n c a ) f o r t e m e n t e  c o n s i s t e n t e  

2 6 / 3 3 / 3 3

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 1
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2 5 5 0 7 5

I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E  V O L T E R R A          Q U O T A  4 1 4  m  s . l . m .   

D A T A :  1 1  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

S 2 C 1

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  l e g g e r m e n t e  l i m o s o
s a b b i o s a ( i n  s t r a t e r e l l i  n o c c i o l a )  c o e r e n t e

P e r d i t a  c a r o t a ,  r i p r e s a  c a r o t a t u r a  m a t e r i a l e ,  
d i s t u r b a t o  p e r c h è  r e c u p e r a t o

S 2 C 2

I N C L I N O M E T R O

I S

I S

L i m i  a r g i l l o s o  s a b b i o s i  n o c c i o l a  g r i g i o   p o c o
c o i n s i s t e n t i  c o n  r e s t i  d i  c o n c h i g l i e  m i l l i m e t r i c h e
 e  c l a s t i  c a r b o n a t i c i  e  b r e c c e  d e c i m e t r i c h e

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

3 / 5 / 6

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r a  p i ù  c o n s i s t e n t e  m o l t o  
u n i f o r m e  ( F r a n c a ) c o n  r a r i  r e s t i  d i  c o n c h i g l i e

4 / 4 / 8

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r a  m e d i a m e n t e  c o n s i s t e n t e  
( F r a n c a ) l i v e l l i  p i ù  r i c c h i  i n  c o n c h i g l i e  m i l l i m e t r i c h e
 

1 8 / 2 2 / 2 3

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 2

T e r r e n o  v e g e t a l e

L i m i  p r e v a l e n t e m e n t e  s a b b i o s i  c o n  c l a s t i
 c a r b o n a t i c i  c h i a r i  m i l l i m e t r i c i   

A r g i l l a   s a b b i o s a  l i m o s a  f r a n c a  m e d i a m e n t e
c o n s i s t e n t e  m o l t o  o m o g e n e a  c o n  r a r i  i n c l u s i   
c a r b o n a t i c i  d i  p i c c o l e  d i m e n s i o n i  
A r g i l l a   s a b b i o s a  l i m o s a  f r a n c a  m e d i a m e n t e
c o n s i s t e n t e  m o l t o  o m o g e n e a  c o n  r a r i s s i m i
r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i  e  c l a s t i

A r g i l l a  f r a n c a  c o n  s c a r s i  f r u s t o l i  d i  c o l o r e  c h i a r o  
e d  r e s t i  d i  c o n c h i g l i e ;  r a r i  e l e m e n t i  p i ù  m a r n o s i
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2 5 5 0 7 5

I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A  4 1 3  m .  s . l . m .   

D A T A :  1 2  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

S 3 C 1

S 3 C 2

P I E Z O M E T R O

I S

I S

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

7 / 7 / 8

1 4 / 2 0 / 2 0

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 3

S u o l o  v e g e t a l e
R i p o r t o

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a   c o n a b b o n d a n t i   l i m i  
n o c c i o l a  i n  a l t e r n a n z a  r e s t i  m i l l i m e t r c i  d i
c o n c h i g l i e
A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  a b b a s t a n z a  
c o n s i s t e n t e  c o n  l i m i  n o c c i o l a

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  a b b a s t a n z a  
c o n s i s t e n t e  ( f r a n c a )

1 3 / 2 5 / 3 1

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  ( f r a n c a ) c o n s i s t e n t e  
c o n  s c a r s i  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  m o l t o  c o n s i s t e n t e  
( f r a n c a )  c o n  s c a r s i  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i
 c o n c h i g l i e

L i m i  f o r t e m e n t e  a r g i l l o s i  b e i g e  e  l i m i
s a b b i o s i
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2 5 5 0 7 5

I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A  4 2 9  m .  s . l . m .   

D A T A :  1 5  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

S 4 C 1

C o l t r e  a g r a r i a  e  r p o r t o  

I N C L I N O M E T R O

I S

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

6 / 7 / 8

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 4

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  l e g g e r m e n t e  p l a s t i c a
c o n  s t r a t i  l i m o -  s a b b i o s i  e  c o n  s c a r s I
r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  ( f r a n c a )  c o n s i s t e n t e

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  m o l t o  c o n s i s t e n t e  

1 1 / 1 1 / 1 3

9 / 1 3 / 1 7

S 4 C 2 I S

L i m i  s a b b i o s i  l e g g e r m e n t e  a r g i l l o s i  b e i g e  
m o d e r a t a m e n t e  c o n s i s t e n t i  c o n  a b b o n d a n t i  
a g g l o m e r a t i  c a l c a r e i  e  d i  m a t e r i a l e  
r i m a n e g g i a t o  ( l a t e r i z i o )  ( R i p o r t o )

( f r a n c a )
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I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A  4 1 6  m  s . l . m .   

D A T A :  1 2  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

S 5 C 1 I S

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

4 / 7 / 95

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 5

T e r r e n o  v e g e t a l e  c o n  g h i a i e t t o  m a r r o n e

A l t e r n a n z e  l i m o  a r g i l l o s e  a s c i u t t e  d a  n o c c i o l a  
a  g r i g i e

A r g i l l a  g r i g i a  p o c o  c o n s i s t e n t e  c o n  l i v e l l i
p l a s t i c i  e  o c c h i  d i  t o r b e

1 3 / 1 8 / 2 0

L i m i  s a b b i o s i  m a r r o n i  c o n  a r g i l l a  a  t r a t t i ,  
c o n s i s t e n t i  e  a s c i u t t i

A r g i l l a  g r i g i a  c o n  o c c h i  d i  t o r b e  e  r e s t i  
m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e ;  m e d i a m e n t e
c o n s i s t e n t e

A r g i l l a  g r i g i a  c o n  o c c h i  d i  t o r b e  e  r e s t i  
m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e ;  m e d i a m e n t e
c o n s i s t e n t e  e  p l a s t i c a
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I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A  5 0 0  m .  s . l . m .   

D A T A :  1 7  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

S 6 C 1

S 6 C 4

I N C L I N O M E T R O

I S

I S

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

2 / 3 / 4

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 6

R i p o r t o  a n c h e  c o n  m a t e r i a l e  o r g a n i c o  
e  c i o t t o l i  d e c i m e t r i c i

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  c o n  s t r a t i  l i m o s o  
s a b b i o s i  n o c c i o l a  ( t i p i c a  v a r i e g a t u r a )  
p o c o  c o e r e n t i

9 / 1 5 / 2 2

A r g i l l a  g r i g i a   c o n  s t r a t i  s o t t i l i  l i m o - s a b b i o s i  
i n  a l t e r n a n z a ;  

S a b b i e  f i n i  l i m o s e  n o c c i o l a ,  l e g g e r m e n t e  
a r g i l l o s e  c o n  a b b o n d a n t i  r e s t i  d i  m a t e r i l e  
l i t o i d e S 6 C 2 I S
S a b b i e  f i n i  n o c c i o l a  l e g g e r m e n t e  l i m o s e  e  
a r g i l l o s e  c o n  a g g l o m e r a t i  c a l c a r e i  c h i a r i
S a b b i e  a r g i l l o s e  l e g g e r m e n t e  l i m o s e
p o c o  c o n s i s t e n t i  c o n  a g g l o m e r a t i  c a l c a r e i  
s p a r s i

S a b b i e  a r g i l l o s e  f i n i  g r i g i o  n o c c i o l a

9 / 1 3 / 1 6
S 6 C 3 I S

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  c o n s i s t e n t e  
l i e v e m e n t e  s a b b i o s a

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  c o n s i s t e n t e  
l e g g e r m e n t e  p i ù  p l a s t i c a  

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  c o n s i s t e n t e  ( f r a n c a )  
l e g g e r m e n t e  p i ù  p l a s t i c a  c o n  s c a r s i  
r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e
L i v e l l o  b r t e c c i o l e  c o n  c i o t t o l i  c e n t i m e t r i c i
A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  m e n o  p l a s t i c a  e  
c o n s i s t e n t e ,  l i e v e m e n t e  s a b b i o s a  c o n  
s c a r s i  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e  e  
e l e m e n t i  l i t i c i  s p a r s i ( c e n t i m e t r i c i )

A r g i l l a  g r i g i o  a z z u r r a  f r a n c a  e  c o m p a t t a  
c o n  r e s t i  m i l l i m e e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e

L i m i  s a b b i o s i  l e g g e r m e n t e  a r g i l l o s i  b e i g e  
m o d e r a t a m e n t e  c o n s i s t e n t i  c o n  a b b o n d a n t i  
a g g l o m e r a t i  c a l c a r e i  e  d i  m a t e r i a l e  
r i m a n e g g i a t o  ( l a t e r i z i o )  ( R i p o r t o )

S a b b i e  a r g i l l o s e  l e g g e r m e n t e  l i m o s e
c o n s i s t e n t i  c o n  a g g l o m e r a t i  c a l c a r e i  s p a r s i

( f r a n c a )

1 2 / 1 4 / 1 6





    S O N D .  N °                 

7                

C O L O N N A
S T R A T I G R A F I C A

CA
RO

TA
GG

IO
    

    
  % P O
K E

T
P E

N E
T R

O M
E T

E R
( K
g / c

m q
)

N U
M E

R O

T I P
O

P R
O F

O N
D I
T A

'

ST
RU

ME
NT

AZ
IO

NE
IN
ST

AL
LA

TA

C A M P I O N I

M E
T O

D O
 D

I
P E

R F
O R

A Z
I O

N E

T I P
O  

D I
C O

R O
N A

P R
O F

O N
D I

T A
'

D A
L  P

. C
 ( m

) .

A T
T R

E Z
Z O

 D
I

P E
R F

O R
A Z

I O
N E

D E S C R I Z I O N E
S T R A T I G R A F I C A

L I V
E L

L O
 F A

L D
A

1

2

3

4

7

9

8

CA
RO

TA
GG

IO
 C
ON

TIN
UO

WI
DI
A

CA
RO

TIE
RE

 SE
MP

LIC
E 

2 5 5 0 7 5

I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A   4 4 7  m .  s . l . m .

D A T A : 1 9  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

S 7 C 1

S 7 C 3

I N C L I N O M E T R O

I S

I S

(S
.P.

T.)
N°
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lpi

    
   

4 / 6 / 8

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 7

C o l t r e  a g r a r i a  a s c i u t t a

7 / 7 / 1 1

L i m i  n o c c i o l a  a s c i u t t i  e  c o n s i s t e n t i

A r g i l l e  g r i g i o  s c u r e  p l a s t i c h e  e d  a s c i u t t e
A r g i l l e  s a b b i o s e  a z z u r r e ,  p l a s t i c h e  e  
i n c o n s i s t e n t i  c o n  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e

S 7 C 2 I S

C o m e  l i v e l l o  s u p e r i o r e  m a  c o n  m a g g i o r e
p r e s e n z a  d i  a r g i l l a  e  b r e c c i o l e : R e s t i  
m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e

5 / 5 / 7

I S

A l t e r n a n z a  d i  a r g i l l e  g r i g i o  s c u r o  e  l i m i
n o c c i o l a ,  c o n  s o t t i l i  l i v e l l i  d i  s a b b i e  f i n i ;  n e l
c o m p l e s s o  c o n s i s t e n t e ,  a d  e s c l u s i o n e  d e i
l i v e l l i  d i  s a b b i e  f i n i  s a t u r e  i n  a c q u a

A r g i l l e  s a b b i o s e  p o c o  c o n s i s t e n t i ,  p l a s t i c h e .  
C a r a t t e r i s t i c h e  v a r i e g a t u r e  d o v u t e  a  
l i v e l l i  l i m o s o  s a b b i o s i  n o c c i o l a

A r g i l l e  g r i g i o  s c u r a  p l a s t i c a  c o n  b r e c c i o l e  
e d  o c c h i  d i  t o r b e

F i t t e  a l t e r n a n z e  d i  a r g i l l e  g r i g i e ,  l i m i  e  s a b b i e  
n o c c i o l a ,  p r e s e n z a  d i  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  
c o n c h i g l i e .  N e l  c o m p l e s s o  p o c o  c o n s i s t e n t e

C o m e  i l  l i v e l l o  s u p e r i o r e  m a  c o n
p r e d o m i n a n z a  d e i  l i v e l l i  a r g i l l o s i .  N e l  
c o m p l e s s o  m e d i a m e n t e  c o n s i s t e n t e

A r g i l l a  g r i g i o  s c u r a  c o n  v e n a t u r e  c e l e s t i ,
c o n s i s t e n t e  e d  a s c i u t t a

S 7 C 4 I S

3 / 6 / 9
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I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A  4 1 1  m .  s . l . m .   

D A T A :  2 2  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

I N C L I N O M E T R O

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

3 / 7 / 9

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 8

R i p o r t o

2 4 / 2 5 / 2 8

L i m i  n o c c i o l a  a s c i u t t i  e  p o c o  c o n s i s t e n t i  

A r g i l l e  g r i g i e   p l a s t i c h e  e d  a s c i u t t e  c o n  
a l t e r n a n z e  d i  l i m i  n o c c i o l a  i n  s t r a t i  a n c h e  
p o t e n t i  c o n  r e s t i  d i  c o n c h i g l i e  m i l l i m e t r i c h e

S 8 C 1 I S

A r g i l l a  a z z u r r a  ( f r a n c a ) ,  m o d e r a t a m e n t e
c o n s i s t e n t e ,  l i e v e m e n t e  l i m o s a  c o n  r e s t i
m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e  e  a g g l o m e r a t i
c a l c a r e i  s c a r s i

4 / 7 / 9
S 8 C 2 I S

L i m i  a r g i l l o s i  b e i g e  a z z u r r o ,  f o r t e m e n t e  
s a b b i o s i  c o n  a b b o n d a n t i  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  
c o n c h i g l i e

C o m e  i l  l i v e l l o  s u p e r i o r e  m a  p i ù  c o n s i s t e n t e

A r g i l l a  l i m o s a  c o n  l i m i  i n  s t r a t i ,  m o d e r a t a m e n t e
c o n s i s t e n t e .  P r e s e n z a  d i  a g g l o m e r a t i  c a l c a r e i
s p a r s i

C a r o t a  r i d o t t a  p e r  m a n o v r a  m a c c h i n a

A r g i l l a  a z z u r r a  ( f r a n c a ) ,  m o d e r a t a m e n t e
c o n s i s t e n t e ,  l i e v e m e n t e  l i m o s a  c o n  r e s t i
m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e  e  a g g l o m e r a t i  c a l c a r e i
 s c a r s i

A r g i l l a  a z z u r r a  ( f r a n c a ) ,  c o n s i s t e n t e ,
l e g g e r m e n t e  p l a s t i c a  e  s a b b i o s a

S 8 C 3 I S
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I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A   3 5 7  m .  s . l . m .

D A T A :  2 3  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o

6

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

P I E Z O M E T R O

(S
.P.

T.)
N°

 co
lpi

    
   

1 5 / 1 5 / 1 6

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 9

R i p o r t o  ,  c o l t r e  a g r a r i a

2 5 - r i f

S a b b i e  l i m o s e  n o c c i o l a  a s c i u t t e  e  p o c o  
c o n s i s t e n t i  c o n  f r u s t o l i  l i t o i d i  ( c e n t i m e t r i c i )
e  o c c h i  d i  t o r b a

S 9 C 1 I S

5 / 7 / 9

S 9 C 2 I S

A r g i l l a  g r i g i a  a z z u r r a  s a b b i o s a  d e b o l m e n t e
c o n s i s t e n t e  c o n  l e n t i  d i  s a b b i e  f i n i  n o c c i o l a  
m a r r o n i   e  s c a r s i  r e s t i  m i l l i m e t r i c i  d i  c o n c h i g l i e
 e  f r u s t o l i  d i  m a t e r i a l e  l i t o i d e  c h i a r o
S a b b i e  l i m o s o  a r g i l l o s e  b e i g e  c o n  m a t e r i a l e
l i t o i d e  d i  p i c c o l e  d i m e n s i o n i .  S i  t r a t t a  d i  u n
a l t e r n a n z a  d i  s a b b i e  e  a r g i l l e  i n  s t r a t i

A r g i l l a  g r i g i a  c o n  s c a r s e  l e n t i  s a b b i o s e  
m a r r o n i  p i ù  c o m p a t t e .  t e n d e n z i a l m e n t e  m e n o  
s a b b i o s a  e  p i ù  p l a s t i c a

A r g i l l e  g r i g i e  c h i a r e  s a b b i o s e  c o n  m a t e r i a l e  
l i t o i d e  e  l e n t i  d i  s a b b i e  n o c c i o l a  s c a r s e
S a b b i e  l i m o s e  n o c c i o l a  f o r t e m e n t e  a r g i l l o s e  
c o m p a t t e e  c o n  l i t i c i
 
A r g i l l e  g r i g i e  i n  a l t e r n a n z a  c o n  s t r a t i  s a b b i o s o
l i m o s i  n o c c i o l a  m o d e r a t a m e n t e  c o m p a t t e
 

C o m e  s o p r a  c o n  l a  p r e s e n z a  d i  l i t i
c e n t i m e t r i c i  c h i a r i
 

A r g i l l a  g r i g i a  c o n  s c a r s e  l e n t i  s a b b i o s e  
m a r r o n i   t e n d e n z i a l m e n t e  p i ù  s a b b i o s a  e  
m e n o  p l a s t i c a
A r g i l l a  g r i g i a  c o n  a b b o n d a n t i  s t r a t i  d i  s a b b i a  
c o l o r e  p r e v a l e n t e  n o c c i o l a

S a b b i e  n o c c i o l a  s c u r o  i n c o e r e n t i  l i m o s e  c o n  
 b r e c c e  c e n t i m e t r i c h e   (  1 0  -  1 5  c m )

S a b b i e  n o c c i o l a  s c u r o  p i ù  c o e r e n t e  c o n  
b r e c c e  c e n t i m e t r i c h e

S a b b i e  g r i g i o  s c u r o  c o n  l a  s t e s s a  c o e r e n z a  
d e l l e  s a b b i e  s u p e r i o r i  c o n  b r e c c e  c e n t i m e t r i c h e
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I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A   4 4 4  m  s . l . m .  

D A T A :  2 4  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i

g e o l o g o
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2 2 / 4 8 / R i f

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 1 0

T e r r e n o  v e g e t a l e  c o n  r i p o r t o  i n  m a t r i c e  
l i m o s a  n o c c i o l a ,  a s c i u t t o  e  c o n s i s t e n t e

6 / 9 / 1 3

L i m o  s a b b i o s o  c o l o r  n o c c i o l a  a s c i u t t o
m e d i a m e n t e  c o n s i s t e n t e

S 1 0 C 1 I S

1 4 / 1 8 / 2 5

S a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i a ,  c o n s i s t e n t e  e d  a  t r a t t i
m o l t o  c o n s i s t e n t e  ( 3 - 3 , 1 5 ) ;  r a r i  r e s t i  d i  
c o n c h i g l i e

A r g i l l a  s a b b i o s a  g r i g i a  c o n s i s t e n t e

A r g i l l a  d e b o l m e n t e  s a b b i o s a  g r i g i a ,  
c o n s i s t e n t e

A r g i l l a  s a b b i o s a  e  s a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i a ,
p l a s t i c a  n e i  l i v e l l i  a r g i l l o s i

A r g i l l a  g r i g i a  c o n s i s t e n t e  c o n  r a r a  s a b b i a

A r g i l l a  g r i g i a  m o l t o  c o n s i s t e n t e  c o n  e s i g u i  e
i s o l a t i  l i v e l l i  d i  s a b b i a

S 1 0 C 2 I S
2 1 / 3 3 / 4 7

2 5 / 3 8 / 5 5
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I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A   4 2 0 m  s . l . m .  

D A T A :  2 5  S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i
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5 / 6 / 8

5

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 1 1

T e r r e n o  v e g e t a l e  

1 0 / 1 0 / 7

S a b b i a  l i m o s a  c o m p a t t a  e d  a s c i u t t a  c o l o r  
n o c c i o l a ,  c o n  b r e c c e  c a l c a r e n i t i c h e

S 1 1 C 1 I S

3 / 6 / 7

A r g i l l a  t o r b o s a  g r i g i o  m a r r o n e  p l a s t i c a
S a b b i a  d a  p o c o  a d d e n s a t a  a d  a d d e n s a t a  d i
c o l o r e  g i a l l o  c o n  r e s t i  d i  c o n c h i g l i e

A r g i l l a  m o l t o  s a b b i o s a  d i  c o l o r e  g r i g i o  c o n  
p i c c o l e  b r e c c e

A r g i l l a  g r i g i a  s a b b i o s a  c o n s i s t e n t e
c o n  l i v e l l i  d i  s a b b i a

S 1 1 C 2 I S
2 1 / 2 5 / 3 3

2 5 / 3 8 / 5 5

A r g i l l a  t o r b o s a  g r i g i o  m a r r o n e  c o n  r e s t i  d i  
l i g n i t e ;  p l a s t i c a
S a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i a ,  p o c o  c o n s i s t e n t e ,  
p l a s t i c a  n e i  l i v e l l i  a r g i l l o s i
A r g i l l a  t o r b o s a  g r i g i o  m a r r o n e  p l a s t i c a
S a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i a ,  p o c o  c o n s i s t e n t e ,  c o n
b r e c c e  c e n t i m e t r i c h e  d i  a r e n a r i e  e  f r a m m e n t i  d i
c o n c h i g l i e
S a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i a ,  i n c o n s i s t e n t e ,  
S a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i a ,  c o n  b r e c c e  c e n t i m e t r i c h e
a n c h e  g r o s s o l a n e  d i  c a l c a r e n i t i  

S a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i a ,  p o c o  c o n s i s t e n t e ,  

S a b b i a  a r g i l l o s a  g r i g i o - c e l e s t e  p o c o  
c o n s i s t e n t e ,  

S a b b i a  s c i o l a t a  v e r d a s t r a  c h i a r a

A r g i l l a  g r i g i a ,  f r a n c a .  c o n s i s t e n t e  
l e g g e r m e n t e  s a b b i o s a
A r g i l l a  g r i g i a ,  f r a n c a .  m o l t o  c o n s i s t e n t e  

1 1 / 1 5 / 2 1
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2 5 5 0 7 5

I  =  C A M P I O N E  I N D I S T U R B A T O                                             R  =  C A M P I O N E  R I M A N E G G I A T O                                  S  =  C A M P I O N A T O R E  A  P A R E T I  S O T T I L I

C O M M I T T E N T E :   C O M U N E   V O L T E R R A          Q U O T A   3 7 5  m .  s . l . m .

D A T A :  2 6 S E T T M B R E  2 0 0 8                  C A N T I E R E :  V O L T E R R A  -  P i s a
L u c i a n o  G i u n t i n i
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1 3 / 1 5 / 1 75

S t r a t i g r a f i a  d e l  s o n d a g g i o  S 1 2

R i p o r t o  ,  c o l t r e  a g r a r i a

L i m i  s a b b i o s o  a r g i l l o s i  c o l o r  n o c c i o l a

S 1 2 C 1 I S

1 3 / 1 5 / 1 9
S 1 2 C 2 I S

A r g i l l a  g r i g i a  a z z u r r a    c o n  s t r a t i  d i  l i m i  
n o c c i o l a  ( t i p i c a  v a r i e g a t u r a )

A r g i l l a  a z z u r r a ,  f r a n c a  c o e r e n t e

L i m i  s a b b i o s o  a r g i l l o s i  n o c c i o l a  c o e r e n t i

A r g i l l a  g r i g i a  a z z u r r a  l e g g e r m e n t e  
s a b b i o s a  m o d e r a t a m e n t e  c o e r e n t e
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 735 Kg/cmq )       - pagina : 1 

Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs 
m punta laterale kg/cm² m punta laterale kg/cm²

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 6,60 11,0 24,0 11,0 0,67 16,0
0,40 ---- ---- -- 0,73 ---- 6,80 10,0 20,0 10,0 0,73 14,0
0,60 12,0 23,0 12,0 1,13 11,0 7,00 15,0 26,0 15,0 0,80 19,0
0,80 32,0 49,0 32,0 2,87 11,0 7,20 18,0 30,0 18,0 0,87 21,0
1,00 25,0 68,0 25,0 3,13 8,0 7,40 12,0 25,0 12,0 0,80 15,0
1,20 47,0 94,0 47,0 3,60 13,0 7,60 16,0 28,0 16,0 0,73 22,0
1,40 42,0 96,0 42,0 3,53 12,0 7,80 20,0 31,0 20,0 1,20 17,0
1,60 38,0 91,0 38,0 3,33 11,0 8,00 15,0 33,0 15,0 1,33 11,0
1,80 35,0 85,0 35,0 2,67 13,0 8,20 14,0 34,0 14,0 0,60 23,0
2,00 33,0 73,0 33,0 2,40 14,0 8,40 12,0 21,0 12,0 0,87 14,0
2,20 27,0 63,0 27,0 1,87 14,0 8,60 16,0 29,0 16,0 0,80 20,0
2,40 25,0 53,0 25,0 1,67 15,0 8,80 18,0 30,0 18,0 0,93 19,0
2,60 22,0 47,0 22,0 1,60 14,0 9,00 18,0 32,0 18,0 1,07 17,0
2,80 22,0 46,0 22,0 1,40 16,0 9,20 18,0 34,0 18,0 0,87 21,0
3,00 22,0 43,0 22,0 1,07 21,0 9,40 22,0 35,0 22,0 1,20 18,0
3,20 15,0 31,0 15,0 0,73 20,0 9,60 17,0 35,0 17,0 1,13 15,0
3,40 16,0 27,0 16,0 0,73 22,0 9,80 19,0 36,0 19,0 1,13 17,0
3,60 15,0 26,0 15,0 0,80 19,0 10,00 14,0 31,0 14,0 1,33 10,0
3,80 12,0 24,0 12,0 0,67 18,0 10,20 17,0 37,0 17,0 1,07 16,0
4,00 13,0 23,0 13,0 0,73 18,0 10,40 21,0 37,0 21,0 1,07 20,0
4,20 14,0 25,0 14,0 0,67 21,0 10,60 16,0 32,0 16,0 0,93 17,0
4,40 8,0 18,0 8,0 0,67 12,0 10,80 23,0 37,0 23,0 1,53 15,0
4,60 11,0 21,0 11,0 0,67 16,0 11,00 22,0 45,0 22,0 1,60 14,0
4,80 8,0 18,0 8,0 0,87 9,0 11,20 18,0 42,0 18,0 1,13 16,0
5,00 8,0 21,0 8,0 1,00 8,0 11,40 30,0 47,0 30,0 1,67 18,0
5,20 18,0 33,0 18,0 0,93 19,0 11,60 29,0 54,0 29,0 1,53 19,0
5,40 19,0 33,0 19,0 1,53 12,0 11,80 19,0 42,0 19,0 1,20 16,0
5,60 22,0 45,0 22,0 1,00 22,0 12,00 23,0 41,0 23,0 1,27 18,0
5,80 16,0 31,0 16,0 1,13 14,0 12,20 25,0 44,0 25,0 1,73 14,0
6,00 16,0 33,0 16,0 0,80 20,0 12,40 26,0 52,0 26,0 1,47 18,0
6,20 16,0 28,0 16,0 0,93 17,0 12,60 25,0 47,0 25,0 1,20 21,0
6,40 13,0 27,0 13,0 0,87 15,0 12,80 29,0 47,0 29,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct = 10 - Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm²)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820



Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 735 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0

5,0 5,0 5,0

6,0 6,0 6,0

7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0

9,0 9,0 9,0

10,0 10,0 10,0

11,0 11,0 11,0

12,0 12,0 12,0

13,0 13,0 13,0

14,0 14,0 14,0

15,0 15,0 15,0

16,0 16,0 16,0

17,0 17,0 17,0

18,0 18,0 18,0

19,0 19,0 19,0

20,0 20,0 20,0
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820



Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 735 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100

m. m.
0,0 0,0

1,0 1,0

2,0 2,0

3,0 3,0
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8,0 8,0

9,0 9,0

10,0 10,0

11,0 11,0

12,0 12,0

13,0 13,0

14,0 14,0

15,0 15,0

16,0 16,0
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20,0 20,0
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820



Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 735 Kg/cmq )       - pagina : 1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- -- ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 12 11 2//// 1,85 0,11 0,57 48,7 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 32 11 4/:/: 1,85 0,15 1,07 74,1 181 272 96 79 39 41 43 44 40 29 0,188 53 80 96
1,00 25 8 4/:/: 1,85 0,19 0,91 45,9 155 232 75 66 37 39 41 43 38 28 0,146 42 63 75
1,20 47 13 4/:/: 1,85 0,22 1,57 72,2 266 400 141 83 40 41 43 45 40 31 0,199 78 118 141
1,40 42 12 4/:/: 1,85 0,26 1,40 51,7 238 357 126 75 39 40 42 44 39 30 0,175 70 105 126
1,60 38 11 4/:/: 1,85 0,30 1,27 38,6 215 323 114 68 38 39 41 43 38 30 0,154 63 95 114
1,80 35 13 4/:/: 1,85 0,33 1,17 30,1 198 298 105 63 37 39 41 43 37 29 0,138 58 88 105
2,00 33 14 4/:/: 1,85 0,37 1,10 24,5 187 281 99 58 36 38 40 43 36 29 0,125 55 83 99
2,20 27 14 4/:/: 1,85 0,41 0,95 18,1 161 242 81 49 35 37 39 42 35 28 0,101 45 68 81
2,40 25 15 4/:/: 1,85 0,44 0,91 15,4 155 232 75 44 34 37 39 42 34 28 0,090 42 63 75
2,60 22 14 4/:/: 1,85 0,48 0,85 12,7 144 216 66 38 33 36 38 41 33 28 0,075 37 55 66
2,80 22 16 4/:/: 1,85 0,52 0,85 11,6 144 216 66 36 33 36 38 41 32 28 0,071 37 55 66
3,00 22 21 4/:/: 1,85 0,55 0,85 10,6 144 216 66 34 33 35 38 41 32 28 0,067 37 55 66
3,20 15 20 2//// 1,85 0,59 0,67 7,3 146 220 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 16 22 2//// 1,85 0,63 0,70 7,1 157 235 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 15 19 2//// 1,85 0,67 0,67 6,3 174 260 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 12 18 2//// 1,85 0,70 0,57 4,8 195 292 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 13 18 2//// 1,85 0,74 0,60 4,9 205 307 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 14 21 2//// 1,85 0,78 0,64 4,9 215 323 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 8 12 2//// 1,85 0,81 0,40 2,6 210 315 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 11 16 2//// 1,85 0,85 0,54 3,5 240 360 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 8 9 2//// 1,85 0,89 0,40 2,3 217 325 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 8 8 2//// 1,85 0,93 0,40 2,2 219 329 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 18 19 2//// 1,85 0,96 0,75 4,6 268 402 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 19 12 2//// 1,85 1,00 0,78 4,6 278 418 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 22 22 4/:/: 1,85 1,04 0,85 4,9 287 430 66 19 31 34 36 40 28 28 0,036 37 55 66
5,80 16 14 2//// 1,85 1,07 0,70 3,7 303 454 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 16 20 2//// 1,85 1,11 0,70 3,5 313 469 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,20 16 17 2//// 1,85 1,15 0,70 3,4 322 483 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 13 15 2//// 1,85 1,18 0,60 2,7 312 467 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,60 11 16 2//// 1,85 1,22 0,54 2,2 293 440 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 10 14 2//// 1,85 1,26 0,50 2,0 280 421 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,00 15 19 2//// 1,85 1,30 0,67 2,7 342 513 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 18 21 2//// 1,85 1,33 0,75 3,1 366 549 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 12 15 2//// 1,85 1,37 0,57 2,1 317 475 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,60 16 22 2//// 1,85 1,41 0,70 2,6 364 546 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,80 20 17 4/:/: 1,85 1,44 0,80 3,0 394 592 60 8 29 32 35 39 26 27 0,017 33 50 60
8,00 15 11 2//// 1,85 1,48 0,67 2,3 361 542 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,20 14 23 2//// 1,85 1,52 0,64 2,1 352 528 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,40 12 14 2//// 1,85 1,55 0,57 1,8 326 489 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 16 20 2//// 1,85 1,59 0,70 2,2 380 571 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,80 18 19 2//// 1,85 1,63 0,75 2,4 403 605 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,00 18 17 2//// 1,85 1,66 0,75 2,3 406 609 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,20 18 21 2//// 1,85 1,70 0,75 2,3 409 614 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,40 22 18 4/:/: 1,85 1,74 0,85 2,6 446 668 66 6 29 32 35 39 25 28 0,015 37 55 66
9,60 17 15 2//// 1,85 1,78 0,72 2,0 403 605 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,80 19 17 2//// 1,85 1,81 0,78 2,2 427 640 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

10,00 14 10 2//// 1,85 1,85 0,64 1,7 367 551 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,20 17 16 2//// 1,85 1,89 0,72 1,9 409 614 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 21 20 4/:/: 1,85 1,92 0,82 2,2 453 680 63 2 28 32 35 38 25 27 0,006 35 53 63
10,60 16 17 2//// 1,85 1,96 0,70 1,7 399 599 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,80 23 15 4/:/: 1,85 2,00 0,87 2,2 476 713 69 5 29 32 35 38 25 28 0,011 38 58 69
11,00 22 14 4/:/: 1,85 2,03 0,85 2,1 469 704 66 3 28 32 35 38 25 28 0,007 37 55 66
11,20 18 16 2//// 1,85 2,07 0,75 1,8 429 643 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,40 30 18 4/:/: 1,85 2,11 1,00 2,5 532 798 90 12 30 33 36 39 26 29 0,024 50 75 90
11,60 29 19 4/:/: 1,85 2,15 0,98 2,4 530 794 87 11 30 33 36 39 26 29 0,022 48 73 87
11,80 19 16 2//// 1,85 2,18 0,78 1,7 445 667 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,00 23 18 4/:/: 1,85 2,22 0,87 1,9 489 733 69 2 28 31 35 38 25 28 0,005 38 58 69
12,20 25 14 4/:/: 1,85 2,26 0,91 2,0 508 763 75 4 29 32 35 38 25 28 0,011 42 63 75
12,40 26 18 4/:/: 1,85 2,29 0,93 2,0 519 778 78 5 29 32 35 38 25 28 0,013 43 65 78
12,60 25 21 4/:/: 1,85 2,33 0,91 1,9 512 768 75 4 29 32 35 38 25 28 0,009 42 63 75
12,80 29 -- 4/:/: 1,85 2,37 0,98 2,1 546 818 87 8 29 32 35 39 25 29 0,018 48 73 87
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 725 Kg/cmq )       - pagina : 1 

Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs 
m punta laterale kg/cm² m punta laterale kg/cm²

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 6,20 26,0 57,0 26,0 1,80 14,0
0,40 ---- ---- -- 0,53 ---- 6,40 29,0 56,0 29,0 1,47 20,0
0,60 19,0 27,0 19,0 0,80 24,0 6,60 25,0 47,0 25,0 1,60 16,0
0,80 17,0 29,0 17,0 1,20 14,0 6,80 29,0 53,0 29,0 1,40 21,0
1,00 27,0 45,0 27,0 1,13 24,0 7,00 34,0 55,0 34,0 1,80 19,0
1,20 22,0 39,0 22,0 0,80 27,0 7,20 33,0 60,0 33,0 1,67 20,0
1,40 52,0 64,0 52,0 3,47 15,0 7,40 27,0 52,0 27,0 1,40 19,0
1,60 39,0 91,0 39,0 2,87 14,0 7,60 24,0 45,0 24,0 1,20 20,0
1,80 24,0 67,0 24,0 1,53 16,0 7,80 22,0 40,0 22,0 1,00 22,0
2,00 29,0 52,0 29,0 1,60 18,0 8,00 24,0 39,0 24,0 1,13 21,0
2,20 31,0 55,0 31,0 2,33 13,0 8,20 22,0 39,0 22,0 1,00 22,0
2,40 25,0 60,0 25,0 2,07 12,0 8,40 28,0 43,0 28,0 1,20 23,0
2,60 21,0 52,0 21,0 1,47 14,0 8,60 27,0 45,0 27,0 1,47 18,0
2,80 22,0 44,0 22,0 1,53 14,0 8,80 23,0 45,0 23,0 1,20 19,0
3,00 23,0 46,0 23,0 0,87 27,0 9,00 27,0 45,0 27,0 1,07 25,0
3,20 29,0 42,0 29,0 1,33 22,0 9,20 28,0 44,0 28,0 1,33 21,0
3,40 23,0 43,0 23,0 1,27 18,0 9,40 25,0 45,0 25,0 1,33 19,0
3,60 22,0 41,0 22,0 1,40 16,0 9,60 26,0 46,0 26,0 1,27 21,0
3,80 16,0 37,0 16,0 1,33 12,0 9,80 18,0 37,0 18,0 1,13 16,0
4,00 24,0 44,0 24,0 1,20 20,0 10,00 22,0 39,0 22,0 1,00 22,0
4,20 24,0 42,0 24,0 1,40 17,0 10,20 18,0 33,0 18,0 1,20 15,0
4,40 26,0 47,0 26,0 1,47 18,0 10,40 19,0 37,0 19,0 1,33 14,0
4,60 24,0 46,0 24,0 1,67 14,0 10,60 27,0 47,0 27,0 1,47 18,0
4,80 24,0 49,0 24,0 1,87 13,0 10,80 26,0 48,0 26,0 1,40 19,0
5,00 28,0 56,0 28,0 2,07 14,0 11,00 27,0 48,0 27,0 1,33 20,0
5,20 32,0 63,0 32,0 1,87 17,0 11,20 37,0 57,0 37,0 1,73 21,0
5,40 27,0 55,0 27,0 1,80 15,0 11,40 29,0 55,0 29,0 2,80 10,0
5,60 36,0 63,0 36,0 1,60 22,0 11,60 37,0 79,0 37,0 1,33 28,0
5,80 33,0 57,0 33,0 2,20 15,0 11,80 29,0 49,0 29,0 ----- ----
6,00 30,0 63,0 30,0 2,07 15,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct = 10 - Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm²)
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 725 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 725 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 725 Kg/cmq )       - pagina : 1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- -- ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 19 24 2//// 1,85 0,11 0,78 71,3 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 17 14 2//// 1,85 0,15 0,72 45,6 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 27 24 4/:/: 1,85 0,19 0,95 48,4 161 242 81 68 38 39 41 43 39 28 0,154 45 68 81
1,20 22 27 4/:/: 1,85 0,22 0,85 33,4 144 216 66 57 36 38 40 43 37 28 0,121 37 55 66
1,40 52 15 4/:/: 1,85 0,26 1,73 67,6 295 442 156 82 40 41 43 45 40 31 0,198 87 130 156
1,60 39 14 4/:/: 1,85 0,30 1,30 39,9 221 332 117 69 38 40 42 44 38 30 0,157 65 98 117
1,80 24 16 4/:/: 1,85 0,33 0,89 21,4 151 227 72 50 35 37 40 42 35 28 0,103 40 60 72
2,00 29 18 4/:/: 1,85 0,37 0,98 21,3 167 251 87 54 36 38 40 42 36 29 0,114 48 73 87
2,20 31 13 4/:/: 1,85 0,41 1,03 20,1 176 264 93 54 36 38 40 42 35 29 0,113 52 78 93
2,40 25 12 4/:/: 1,85 0,44 0,91 15,4 155 232 75 44 34 37 39 42 34 28 0,090 42 63 75
2,60 21 14 4/:/: 1,85 0,48 0,82 12,3 140 210 63 36 33 36 38 41 32 27 0,071 35 53 63
2,80 22 14 4/:/: 1,85 0,52 0,85 11,6 144 216 66 36 33 36 38 41 32 28 0,071 37 55 66
3,00 23 27 4/:/: 1,85 0,55 0,87 11,0 148 221 69 36 33 36 38 41 32 28 0,070 38 58 69
3,20 29 22 4/:/: 1,85 0,59 0,98 11,8 167 251 87 42 34 36 39 41 33 29 0,085 48 73 87
3,40 23 18 4/:/: 1,85 0,63 0,87 9,4 150 226 69 33 33 35 38 41 31 28 0,064 38 58 69
3,60 22 16 4/:/: 1,85 0,67 0,85 8,5 158 237 66 30 32 35 38 40 31 28 0,058 37 55 66
3,80 16 12 2//// 1,85 0,70 0,70 6,2 184 276 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 24 20 4/:/: 1,85 0,74 0,89 7,9 178 267 72 30 32 35 38 40 31 28 0,058 40 60 72
4,20 24 17 4/:/: 1,85 0,78 0,89 7,4 191 286 72 29 32 35 37 40 30 28 0,056 40 60 72
4,40 26 18 4/:/: 1,85 0,81 0,93 7,4 200 300 78 31 32 35 38 40 31 28 0,059 43 65 78
4,60 24 14 4/:/: 1,85 0,85 0,89 6,6 218 327 72 27 32 34 37 40 30 28 0,051 40 60 72
4,80 24 13 4/:/: 1,85 0,89 0,89 6,3 232 347 72 26 32 34 37 40 30 28 0,049 40 60 72
5,00 28 14 4/:/: 1,85 0,93 0,97 6,6 237 355 84 30 32 35 38 40 30 28 0,058 47 70 84
5,20 32 17 4/:/: 1,85 0,96 1,07 7,1 240 359 96 34 33 35 38 41 31 29 0,066 53 80 96
5,40 27 15 4/:/: 1,85 1,00 0,95 5,9 266 399 81 27 32 34 37 40 30 28 0,052 45 68 81
5,60 36 22 4/:/: 1,85 1,04 1,20 7,5 253 380 108 36 33 36 38 41 31 30 0,071 60 90 108
5,80 33 15 4/:/: 1,85 1,07 1,10 6,5 277 415 99 32 33 35 38 41 30 29 0,062 55 83 99
6,00 30 15 4/:/: 1,85 1,11 1,00 5,5 301 451 90 28 32 35 37 40 30 29 0,054 50 75 90
6,20 26 14 4/:/: 1,85 1,15 0,93 4,8 318 477 78 22 31 34 37 40 29 28 0,042 43 65 78
6,40 29 20 4/:/: 1,85 1,18 0,98 5,0 327 490 87 25 32 34 37 40 29 29 0,048 48 73 87
6,60 25 16 4/:/: 1,85 1,22 0,91 4,3 341 511 75 19 31 34 36 40 28 28 0,037 42 63 75
6,80 29 21 4/:/: 1,85 1,26 0,98 4,6 350 525 87 24 31 34 37 40 29 29 0,045 48 73 87
7,00 34 19 4/:/: 1,85 1,30 1,13 5,3 354 530 102 29 32 35 37 40 30 29 0,055 57 85 102
7,20 33 20 4/:/: 1,85 1,33 1,10 4,9 368 552 99 27 32 34 37 40 29 29 0,051 55 83 99
7,40 27 19 4/:/: 1,85 1,37 0,95 4,0 383 574 81 19 31 34 36 40 28 28 0,037 45 68 81
7,60 24 20 4/:/: 1,85 1,41 0,89 3,5 397 595 72 15 30 33 36 39 27 28 0,028 40 60 72
7,80 22 22 4/:/: 1,85 1,44 0,85 3,2 402 603 66 11 30 33 36 39 26 28 0,022 37 55 66
8,00 24 21 4/:/: 1,85 1,48 0,89 3,3 415 622 72 13 30 33 36 39 27 28 0,026 40 60 72
8,20 22 22 4/:/: 1,85 1,52 0,85 3,0 416 623 66 10 29 32 35 39 26 28 0,020 37 55 66
8,40 28 23 4/:/: 1,85 1,55 0,97 3,5 438 657 84 17 30 33 36 39 27 28 0,033 47 70 84
8,60 27 18 4/:/: 1,85 1,59 0,95 3,3 445 667 81 16 30 33 36 39 27 28 0,030 45 68 81
8,80 23 19 4/:/: 1,85 1,63 0,87 2,9 438 656 69 10 29 32 35 39 26 28 0,020 38 58 69
9,00 27 25 4/:/: 1,85 1,66 0,95 3,1 459 689 81 15 30 33 36 39 27 28 0,028 45 68 81
9,20 28 21 4/:/: 1,85 1,70 0,97 3,1 469 704 84 15 30 33 36 39 27 28 0,029 47 70 84
9,40 25 19 4/:/: 1,85 1,74 0,91 2,8 463 695 75 11 30 33 36 39 26 28 0,022 42 63 75
9,60 26 21 4/:/: 1,85 1,78 0,93 2,8 473 710 78 12 30 33 36 39 26 28 0,023 43 65 78
9,80 18 16 2//// 1,85 1,81 0,75 2,1 417 625 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

10,00 22 22 4/:/: 1,85 1,85 0,85 2,4 456 684 66 5 29 32 35 38 25 28 0,012 37 55 66
10,20 18 15 2//// 1,85 1,89 0,75 2,0 421 631 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 19 14 2//// 1,85 1,92 0,78 2,0 434 650 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,60 27 18 4/:/: 1,85 1,96 0,95 2,5 500 750 81 11 29 33 36 39 26 28 0,021 45 68 81
10,80 26 19 4/:/: 1,85 2,00 0,93 2,4 498 746 78 9 29 32 35 39 26 28 0,018 43 65 78
11,00 27 20 4/:/: 1,85 2,03 0,95 2,4 507 761 81 10 29 32 35 39 26 28 0,020 45 68 81
11,20 37 21 4/:/: 1,85 2,07 1,23 3,3 579 869 111 20 31 34 37 40 27 30 0,038 62 93 111
11,40 29 10 4/:/: 1,85 2,11 0,98 2,4 526 789 87 11 30 33 36 39 26 29 0,022 48 73 87
11,60 37 28 4/:/: 1,85 2,15 1,23 3,1 594 891 111 19 31 34 36 40 27 30 0,036 62 93 111
11,80 29 -- 4/:/: 1,85 2,18 0,98 2,3 533 799 87 10 29 32 36 39 26 29 0,021 48 73 87
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 615 Kg/cmq )       - pagina : 1 

Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs 
m punta laterale kg/cm² m punta laterale kg/cm²

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 7,20 15,0 30,0 15,0 0,93 16,0
0,40 ---- ---- -- 0,47 ---- 7,40 21,0 35,0 21,0 1,00 21,0
0,60 18,0 25,0 18,0 1,07 17,0 7,60 22,0 37,0 22,0 1,20 18,0
0,80 24,0 40,0 24,0 1,20 20,0 7,80 17,0 35,0 17,0 1,40 12,0
1,00 18,0 36,0 18,0 1,00 18,0 8,00 17,0 38,0 17,0 2,33 7,0
1,20 33,0 48,0 33,0 1,13 29,0 8,20 20,0 55,0 20,0 0,87 23,0
1,40 37,0 54,0 37,0 1,07 35,0 8,40 15,0 28,0 15,0 0,93 16,0
1,60 49,0 65,0 49,0 0,93 52,0 8,60 13,0 27,0 13,0 1,20 11,0
1,80 51,0 65,0 51,0 1,27 40,0 8,80 21,0 39,0 21,0 0,93 22,0
2,00 40,0 59,0 40,0 1,13 35,0 9,00 15,0 29,0 15,0 1,07 14,0
2,20 26,0 43,0 26,0 1,47 18,0 9,20 26,0 42,0 26,0 1,20 22,0
2,40 16,0 38,0 16,0 1,47 11,0 9,40 23,0 41,0 23,0 1,27 18,0
2,60 10,0 32,0 10,0 1,00 10,0 9,60 22,0 41,0 22,0 1,67 13,0
2,80 10,0 25,0 10,0 0,80 12,0 9,80 23,0 48,0 23,0 0,87 27,0
3,00 13,0 25,0 13,0 0,87 15,0 10,00 27,0 40,0 27,0 1,40 19,0
3,20 14,0 27,0 14,0 1,13 12,0 10,20 18,0 39,0 18,0 1,07 17,0
3,40 13,0 30,0 13,0 0,93 14,0 10,40 26,0 42,0 26,0 1,00 26,0
3,60 14,0 28,0 14,0 0,87 16,0 10,60 29,0 44,0 29,0 1,20 24,0
3,80 19,0 32,0 19,0 1,00 19,0 10,80 23,0 41,0 23,0 1,20 19,0
4,00 14,0 29,0 14,0 1,00 14,0 11,00 21,0 39,0 21,0 1,07 20,0
4,20 20,0 35,0 20,0 1,13 18,0 11,20 16,0 32,0 16,0 1,07 15,0
4,40 21,0 38,0 21,0 1,20 17,0 11,40 11,0 27,0 11,0 1,20 9,0
4,60 17,0 35,0 17,0 1,27 13,0 11,60 18,0 36,0 18,0 0,80 22,0
4,80 16,0 35,0 16,0 1,00 16,0 11,80 23,0 35,0 23,0 1,40 16,0
5,00 17,0 32,0 17,0 1,07 16,0 12,00 20,0 41,0 20,0 1,07 19,0
5,20 15,0 31,0 15,0 1,00 15,0 12,20 19,0 35,0 19,0 0,87 22,0
5,40 19,0 34,0 19,0 1,13 17,0 12,40 19,0 32,0 19,0 1,07 18,0
5,60 18,0 35,0 18,0 0,93 19,0 12,60 19,0 35,0 19,0 0,93 20,0
5,80 17,0 31,0 17,0 1,00 17,0 12,80 35,0 49,0 35,0 1,33 26,0
6,00 22,0 37,0 22,0 1,07 21,0 13,00 28,0 48,0 28,0 1,33 21,0
6,20 16,0 32,0 16,0 0,93 17,0 13,20 24,0 44,0 24,0 1,33 18,0
6,40 17,0 31,0 17,0 0,67 25,0 13,40 24,0 44,0 24,0 1,27 19,0
6,60 19,0 29,0 19,0 0,67 28,0 13,60 23,0 42,0 23,0 1,07 22,0
6,80 15,0 25,0 15,0 0,60 25,0 13,80 27,0 43,0 27,0 ----- ----
7,00 17,0 26,0 17,0 1,00 17,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct = 10 - Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm²)
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 615 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 615 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 615 Kg/cmq )       - pagina : 1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- -- ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 18 17 2//// 1,85 0,11 0,75 68,4 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 24 20 4/:/: 1,85 0,15 0,89 59,0 151 227 72 70 38 40 42 44 39 28 0,158 40 60 72
1,00 18 18 2//// 1,85 0,19 0,75 36,1 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 33 29 4/:/: 1,85 0,22 1,10 46,4 187 281 99 71 38 40 42 44 39 29 0,161 55 83 99
1,40 37 35 3:::: 1,85 0,26 -- -- -- -- -- 71 38 40 42 44 39 30 0,161 62 93 111
1,60 49 52 3:::: 1,85 0,30 -- -- -- -- -- 77 39 41 42 44 39 31 0,181 82 123 147
1,80 51 40 3:::: 1,85 0,33 -- -- -- -- -- 76 39 40 42 44 39 31 0,176 85 128 153
2,00 40 35 3:::: 1,85 0,37 -- -- -- -- -- 65 37 39 41 43 37 30 0,144 67 100 120
2,20 26 18 4/:/: 1,85 0,41 0,93 17,6 158 237 78 48 35 37 39 42 34 28 0,098 43 65 78
2,40 16 11 2//// 1,85 0,44 0,70 11,0 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 10 10 2//// 1,85 0,48 0,50 6,6 123 185 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 10 12 2//// 1,85 0,52 0,50 6,0 137 206 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 13 15 2//// 1,85 0,55 0,60 7,0 139 209 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 14 12 2//// 1,85 0,59 0,64 6,9 150 224 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 13 14 2//// 1,85 0,63 0,60 6,0 167 250 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 14 16 2//// 1,85 0,67 0,64 5,9 177 265 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 19 19 2//// 1,85 0,70 0,78 7,1 176 263 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 14 14 2//// 1,85 0,74 0,64 5,2 203 304 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 20 18 4/:/: 1,85 0,78 0,80 6,5 200 300 60 23 31 34 37 40 29 27 0,043 33 50 60
4,40 21 17 4/:/: 1,85 0,81 0,82 6,4 211 317 63 23 31 34 37 40 29 27 0,044 35 53 63
4,60 17 13 2//// 1,85 0,85 0,72 5,1 234 351 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 16 16 2//// 1,85 0,89 0,70 4,6 247 371 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 17 16 2//// 1,85 0,93 0,72 4,6 258 386 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 15 15 2//// 1,85 0,96 0,67 4,0 269 403 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 19 17 2//// 1,85 1,00 0,78 4,6 278 418 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 18 19 2//// 1,85 1,04 0,75 4,2 289 434 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,80 17 17 2//// 1,85 1,07 0,72 3,8 302 453 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 22 21 4/:/: 1,85 1,11 0,85 4,5 310 464 66 17 30 33 36 39 28 28 0,033 37 55 66
6,20 16 17 2//// 1,85 1,15 0,70 3,4 322 483 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 17 25 2//// 1,85 1,18 0,72 3,4 333 499 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,60 19 28 2//// 1,85 1,22 0,78 3,6 345 517 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 15 25 2//// 1,85 1,26 0,67 2,8 337 506 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,00 17 17 2//// 1,85 1,30 0,72 3,0 355 533 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 15 16 2//// 1,85 1,33 0,67 2,6 347 520 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 21 21 4/:/: 1,85 1,37 0,82 3,3 384 575 63 11 29 33 36 39 27 27 0,022 35 53 63
7,60 22 18 4/:/: 1,85 1,41 0,85 3,3 394 591 66 12 30 33 36 39 27 28 0,023 37 55 66
7,80 17 12 2//// 1,85 1,44 0,72 2,6 376 564 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,00 17 7 2//// 1,85 1,48 0,72 2,6 380 570 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,20 20 23 4/:/: 1,85 1,52 0,80 2,8 406 609 60 7 29 32 35 39 26 27 0,015 33 50 60
8,40 15 16 2//// 1,85 1,55 0,67 2,2 367 550 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 13 11 2//// 1,85 1,59 0,60 1,9 343 514 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,80 21 22 4/:/: 1,85 1,63 0,82 2,7 426 639 63 6 29 32 35 39 26 27 0,015 35 53 63
9,00 15 14 2//// 1,85 1,66 0,67 2,0 373 560 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,20 26 22 4/:/: 1,85 1,70 0,93 2,9 462 693 78 13 30 33 36 39 26 28 0,025 43 65 78
9,40 23 18 4/:/: 1,85 1,74 0,87 2,6 452 678 69 8 29 32 35 39 26 28 0,017 38 58 69
9,60 22 13 4/:/: 1,85 1,78 0,85 2,5 449 674 66 6 29 32 35 38 25 28 0,014 37 55 66
9,80 23 27 4/:/: 1,85 1,81 0,87 2,5 460 690 69 7 29 32 35 39 25 28 0,016 38 58 69

10,00 27 19 4/:/: 1,85 1,85 0,95 2,7 488 731 81 12 30 33 36 39 26 28 0,024 45 68 81
10,20 18 17 2//// 1,85 1,89 0,75 2,0 421 631 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 26 26 4/:/: 1,85 1,92 0,93 2,5 491 736 78 10 29 32 35 39 26 28 0,020 43 65 78
10,60 29 24 4/:/: 1,85 1,96 0,98 2,6 511 767 87 13 30 33 36 39 26 29 0,026 48 73 87
10,80 23 19 4/:/: 1,85 2,00 0,87 2,2 476 713 69 5 29 32 35 38 25 28 0,011 38 58 69
11,00 21 20 4/:/: 1,85 2,03 0,82 2,0 460 690 63 1 28 31 35 38 25 27 0,003 35 53 63
11,20 16 15 2//// 1,85 2,07 0,70 1,6 403 604 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,40 11 9 2//// 1,85 2,11 0,54 1,1 320 480 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,60 18 22 2//// 1,85 2,15 0,75 1,7 432 647 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,80 23 16 4/:/: 1,85 2,18 0,87 2,0 487 730 69 2 28 32 35 38 25 28 0,006 38 58 69
12,00 20 19 4/:/: 1,85 2,22 0,80 1,8 458 687 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
12,20 19 22 2//// 1,85 2,26 0,78 1,7 447 671 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,40 19 18 2//// 1,85 2,29 0,78 1,6 449 673 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,60 19 20 2//// 1,85 2,33 0,78 1,6 450 674 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,80 35 26 4/:/: 1,85 2,37 1,17 2,6 611 917 105 15 30 33 36 39 26 29 0,029 58 88 105
13,00 28 21 4/:/: 1,85 2,40 0,97 2,0 540 811 84 7 29 32 35 39 25 28 0,015 47 70 84
13,20 24 18 4/:/: 1,85 2,44 0,89 1,8 508 762 72 1 28 31 35 38 25 28 0,003 40 60 72
13,40 24 19 4/:/: 1,85 2,48 0,89 1,7 509 764 72 1 28 31 35 38 25 28 0,002 40 60 72
13,60 23 22 4/:/: 1,85 2,52 0,87 1,7 500 751 69 -- 28 31 35 38 25 28 -- 38 58 69
13,80 27 -- 4/:/: 1,85 2,55 0,95 1,8 539 809 81 4 29 32 35 38 25 28 0,010 45 68 81
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 645 Kg/cmq )       - pagina : 1 

Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs 
m punta laterale kg/cm² m punta laterale kg/cm²

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 7,20 8,0 13,0 8,0 0,33 24,0
0,40 ---- ---- -- 0,87 ---- 7,40 8,0 13,0 8,0 0,33 24,0
0,60 14,0 27,0 14,0 1,60 9,0 7,60 9,0 14,0 9,0 0,40 22,0
0,80 28,0 52,0 28,0 1,67 17,0 7,80 9,0 15,0 9,0 0,33 27,0
1,00 64,0 89,0 64,0 2,47 26,0 8,00 9,0 14,0 9,0 0,33 27,0
1,20 62,0 99,0 62,0 1,73 36,0 8,20 9,0 14,0 9,0 0,27 34,0
1,40 79,0 105,0 79,0 1,93 41,0 8,40 8,0 12,0 8,0 0,67 12,0
1,60 77,0 106,0 77,0 3,00 26,0 8,60 6,0 16,0 6,0 0,47 13,0
1,80 88,0 133,0 88,0 2,67 33,0 8,80 13,0 20,0 13,0 0,60 22,0
2,00 73,0 113,0 73,0 4,13 18,0 9,00 15,0 24,0 15,0 0,67 22,0
2,20 54,0 116,0 54,0 3,47 16,0 9,20 16,0 26,0 16,0 0,67 24,0
2,40 57,0 109,0 57,0 4,67 12,0 9,40 15,0 25,0 15,0 0,67 22,0
2,60 37,0 107,0 37,0 3,60 10,0 9,60 15,0 25,0 15,0 0,67 22,0
2,80 31,0 85,0 31,0 2,60 12,0 9,80 18,0 28,0 18,0 0,93 19,0
3,00 24,0 63,0 24,0 1,47 16,0 10,00 19,0 33,0 19,0 0,87 22,0
3,20 19,0 41,0 19,0 1,13 17,0 10,20 19,0 32,0 19,0 0,73 26,0
3,40 18,0 35,0 18,0 0,80 22,0 10,40 15,0 26,0 15,0 0,73 20,0
3,60 12,0 24,0 12,0 0,73 16,0 10,60 22,0 33,0 22,0 1,13 19,0
3,80 14,0 25,0 14,0 0,53 26,0 10,80 18,0 35,0 18,0 1,40 13,0
4,00 15,0 23,0 15,0 0,80 19,0 11,00 25,0 46,0 25,0 1,40 18,0
4,20 17,0 29,0 17,0 0,93 18,0 11,20 77,0 98,0 77,0 1,00 77,0
4,40 23,0 37,0 23,0 1,07 22,0 11,40 48,0 63,0 48,0 2,00 24,0
4,60 23,0 39,0 23,0 1,13 20,0 11,60 18,0 48,0 18,0 1,47 12,0
4,80 24,0 41,0 24,0 1,20 20,0 11,80 57,0 79,0 57,0 1,40 41,0
5,00 21,0 39,0 21,0 1,00 21,0 12,00 36,0 57,0 36,0 1,07 34,0
5,20 19,0 34,0 19,0 0,93 20,0 12,20 32,0 48,0 32,0 1,47 22,0
5,40 19,0 33,0 19,0 1,00 19,0 12,40 27,0 49,0 27,0 1,33 20,0
5,60 17,0 32,0 17,0 0,80 21,0 12,60 28,0 48,0 28,0 1,33 21,0
5,80 19,0 31,0 19,0 0,87 22,0 12,80 30,0 50,0 30,0 1,47 20,0
6,00 19,0 32,0 19,0 1,07 18,0 13,00 32,0 54,0 32,0 1,47 22,0
6,20 16,0 32,0 16,0 0,67 24,0 13,20 37,0 59,0 37,0 2,47 15,0
6,40 10,0 20,0 10,0 0,67 15,0 13,40 32,0 69,0 32,0 2,40 13,0
6,60 9,0 19,0 9,0 0,33 27,0 13,60 33,0 69,0 33,0 1,47 22,0
6,80 8,0 13,0 8,0 0,33 24,0 13,80 37,0 59,0 37,0 ----- ----
7,00 9,0 14,0 9,0 0,33 27,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct = 10 - Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm²)
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 645 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 645 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 645 Kg/cmq )       - pagina : 1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- -- ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 14 9 2//// 1,85 0,11 0,64 55,7 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 28 17 4/:/: 1,85 0,15 0,97 65,5 164 246 84 75 38 40 42 44 40 28 0,174 47 70 84
1,00 64 26 4/:/: 1,85 0,19 2,13 99,9 363 544 192 98 42 43 44 46 42 32 0,251 107 160 192
1,20 62 36 3:::: 1,85 0,22 -- -- -- -- -- 92 41 42 44 45 41 32 0,231 103 155 186
1,40 79 41 3:::: 1,85 0,26 -- -- -- -- -- 97 42 43 44 46 42 33 0,247 132 198 237
1,60 77 26 4/:/: 1,85 0,30 2,57 93,4 436 655 231 93 41 42 44 45 41 33 0,232 128 193 231
1,80 88 33 3:::: 1,85 0,33 -- -- -- -- -- 94 41 43 44 46 41 33 0,238 147 220 264
2,00 73 18 4/:/: 1,85 0,37 2,43 66,1 414 621 219 85 40 42 43 45 40 32 0,208 122 183 219
2,20 54 16 4/:/: 1,85 0,41 1,80 40,3 306 459 162 73 38 40 42 44 38 31 0,167 90 135 162
2,40 57 12 4/:/: 1,85 0,44 1,90 38,6 323 485 171 72 38 40 42 44 38 31 0,167 95 143 171
2,60 37 10 4/:/: 1,85 0,48 1,23 20,4 210 315 111 56 36 38 40 42 36 30 0,119 62 93 111
2,80 31 12 4/:/: 1,85 0,52 1,03 14,9 176 264 93 48 35 37 39 42 34 29 0,098 52 78 93
3,00 24 16 4/:/: 1,85 0,55 0,89 11,3 151 227 72 37 33 36 38 41 32 28 0,074 40 60 72
3,20 19 17 2//// 1,85 0,59 0,78 8,8 140 210 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 18 22 2//// 1,85 0,63 0,75 7,8 152 228 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 12 16 2//// 1,85 0,67 0,57 5,2 183 274 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 14 26 2//// 1,85 0,70 0,64 5,5 190 285 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 15 19 2//// 1,85 0,74 0,67 5,5 200 301 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 17 18 2//// 1,85 0,78 0,72 5,7 208 312 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 23 22 4/:/: 1,85 0,81 0,87 6,8 206 310 69 27 32 34 37 40 30 28 0,051 38 58 69
4,60 23 20 4/:/: 1,85 0,85 0,87 6,4 220 330 69 25 32 34 37 40 30 28 0,048 38 58 69
4,80 24 20 4/:/: 1,85 0,89 0,89 6,3 232 347 72 26 32 34 37 40 30 28 0,049 40 60 72
5,00 21 21 4/:/: 1,85 0,93 0,82 5,4 251 377 63 20 31 34 37 40 29 27 0,038 35 53 63
5,20 19 20 2//// 1,85 0,96 0,78 4,8 267 400 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 19 19 2//// 1,85 1,00 0,78 4,6 278 418 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 17 21 2//// 1,85 1,04 0,72 4,0 289 433 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,80 19 22 2//// 1,85 1,07 0,78 4,2 300 450 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 19 18 2//// 1,85 1,11 0,78 4,0 310 464 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,20 16 24 2//// 1,85 1,15 0,70 3,4 322 483 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 10 15 2//// 1,85 1,18 0,50 2,1 276 414 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,60 9 27 2//// 1,85 1,22 0,45 1,8 256 385 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 8 24 2//// 1,85 1,26 0,40 1,5 233 350 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,00 9 27 2//// 1,85 1,30 0,45 1,7 259 389 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 8 24 2//// 1,85 1,33 0,40 1,4 235 352 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 8 24 2//// 1,85 1,37 0,40 1,3 236 353 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,60 9 22 2//// 1,85 1,41 0,45 1,5 262 393 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,80 9 27 2//// 1,85 1,44 0,45 1,5 263 395 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,00 9 27 2//// 1,85 1,48 0,45 1,4 264 396 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,20 9 34 4/:/: 1,85 1,52 0,45 1,4 265 397 38 -- 28 31 35 38 25 26 -- 15 23 27
8,40 8 12 2//// 1,85 1,55 0,40 1,2 238 357 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 6 13 1*** 1,85 1,59 0,30 0,8 39 59 9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,80 13 22 2//// 1,85 1,63 0,60 1,8 344 516 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,00 15 22 2//// 1,85 1,66 0,67 2,0 373 560 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,20 16 24 2//// 1,85 1,70 0,70 2,1 388 581 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,40 15 22 2//// 1,85 1,74 0,67 1,9 377 566 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,60 15 22 2//// 1,85 1,78 0,67 1,8 379 568 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,80 18 19 2//// 1,85 1,81 0,75 2,1 417 625 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

10,00 19 22 2//// 1,85 1,85 0,78 2,1 429 644 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,20 19 26 2//// 1,85 1,89 0,78 2,1 432 647 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 15 20 2//// 1,85 1,92 0,67 1,7 384 576 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,60 22 19 4/:/: 1,85 1,96 0,85 2,2 465 697 66 4 28 32 35 38 25 28 0,009 37 55 66
10,80 18 13 2//// 1,85 2,00 0,75 1,8 426 639 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,00 25 18 4/:/: 1,85 2,03 0,91 2,3 494 741 75 7 29 32 35 39 25 28 0,016 42 63 75
11,20 77 77 3:::: 1,85 2,07 -- -- -- -- -- 45 34 37 39 42 31 33 0,092 128 193 231
11,40 48 24 4/:/: 1,85 2,11 1,60 4,4 589 883 144 29 32 35 37 40 29 31 0,055 80 120 144
11,60 18 12 2//// 1,85 2,15 0,75 1,7 432 647 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,80 57 41 3:::: 1,85 2,18 -- -- -- -- -- 34 33 35 38 41 29 31 0,065 95 143 171
12,00 36 34 3:::: 1,85 2,22 -- -- -- -- -- 17 30 33 36 39 27 30 0,033 60 90 108
12,20 32 22 4/:/: 1,85 2,26 1,07 2,5 568 852 96 13 30 33 36 39 26 29 0,025 53 80 96
12,40 27 20 4/:/: 1,85 2,29 0,95 2,1 526 790 81 7 29 32 35 39 25 28 0,015 45 68 81
12,60 28 21 4/:/: 1,85 2,33 0,97 2,1 536 804 84 8 29 32 35 39 25 28 0,017 47 70 84
12,80 30 20 4/:/: 1,85 2,37 1,00 2,1 552 829 90 10 29 32 35 39 25 29 0,020 50 75 90
13,00 32 22 4/:/: 1,85 2,40 1,07 2,3 581 871 96 11 30 33 36 39 26 29 0,023 53 80 96
13,20 37 15 4/:/: 1,85 2,44 1,23 2,7 639 958 111 16 30 33 36 39 26 30 0,031 62 93 111
13,40 32 13 4/:/: 1,85 2,48 1,07 2,2 586 879 96 11 29 33 36 39 26 29 0,022 53 80 96
13,60 33 22 4/:/: 1,85 2,52 1,10 2,2 602 902 99 11 30 33 36 39 26 29 0,023 55 83 99
13,80 37 -- 3:::: 1,85 2,55 -- -- -- -- -- 15 30 33 36 39 26 30 0,029 62 93 111
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 780 Kg/cmq )       - pagina : 1 

Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs 
m punta laterale kg/cm² m punta laterale kg/cm²

0,20 ---- ---- -- ------ ---- 5,20 27,0 48,0 27,0 1,40 19,0
0,40 ---- ---- -- 0,73 ---- 5,40 28,0 49,0 28,0 1,40 20,0
0,60 14,0 25,0 14,0 1,67 8,0 5,60 27,0 48,0 27,0 1,47 18,0
0,80 28,0 53,0 28,0 2,73 10,0 5,80 29,0 51,0 29,0 1,40 21,0
1,00 42,0 83,0 42,0 2,40 17,0 6,00 30,0 51,0 30,0 1,53 20,0
1,20 51,0 87,0 51,0 2,33 22,0 6,20 29,0 52,0 29,0 1,53 19,0
1,40 60,0 95,0 60,0 2,93 20,0 6,40 30,0 53,0 30,0 1,53 20,0
1,60 55,0 99,0 55,0 3,20 17,0 6,60 31,0 54,0 31,0 1,53 20,0
1,80 50,0 98,0 50,0 3,20 16,0 6,80 29,0 52,0 29,0 1,40 21,0
2,00 42,0 90,0 42,0 2,87 15,0 7,00 28,0 49,0 28,0 1,33 21,0
2,20 26,0 69,0 26,0 2,47 11,0 7,20 27,0 47,0 27,0 1,33 20,0
2,40 20,0 57,0 20,0 1,87 11,0 7,40 26,0 46,0 26,0 1,27 21,0
2,60 16,0 44,0 16,0 1,80 9,0 7,60 24,0 43,0 24,0 1,33 18,0
2,80 13,0 40,0 13,0 1,40 9,0 7,80 29,0 49,0 29,0 1,40 21,0
3,00 12,0 33,0 12,0 1,20 10,0 8,00 33,0 54,0 33,0 1,33 25,0
3,20 12,0 30,0 12,0 1,07 11,0 8,20 36,0 56,0 36,0 1,67 22,0
3,40 25,0 41,0 25,0 1,20 21,0 8,40 35,0 60,0 35,0 1,60 22,0
3,60 24,0 42,0 24,0 3,13 8,0 8,60 37,0 61,0 37,0 1,67 22,0
3,80 44,0 91,0 44,0 1,87 24,0 8,80 37,0 62,0 37,0 1,80 21,0
4,00 47,0 75,0 47,0 1,40 34,0 9,00 37,0 64,0 37,0 1,73 21,0
4,20 26,0 47,0 26,0 1,67 16,0 9,20 37,0 63,0 37,0 1,80 21,0
4,40 26,0 51,0 26,0 1,67 16,0 9,40 38,0 65,0 38,0 1,80 21,0
4,60 25,0 50,0 25,0 1,53 16,0 9,60 39,0 66,0 39,0 1,87 21,0
4,80 25,0 48,0 25,0 1,40 18,0 9,80 39,0 67,0 39,0 ----- ----
5,00 27,0 48,0 27,0 1,40 19,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t   
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct = 10 - Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm²)
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 780 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 780 Kg/cmq )       - scala vert.: 1 : 100

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978) 
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Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

Rifer. L9-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-077

- committente : COMUNE DI VOLTERRA - data : 29/09/2008
- lavoro : - quota inizio : Piano Campagna                
- località : loc. Volterra - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Disancoraggio strumento ( qt = 780 Kg/cmq )       - pagina : 1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- -- ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- ??? 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 14 8 2//// 1,85 0,11 0,64 55,7 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 28 10 4/:/: 1,85 0,15 0,97 65,5 164 246 84 75 38 40 42 44 40 28 0,174 47 70 84
1,00 42 17 4/:/: 1,85 0,19 1,40 78,8 238 357 126 83 40 41 43 45 41 30 0,201 70 105 126
1,20 51 22 4/:/: 1,85 0,22 1,70 80,0 289 434 153 86 40 42 43 45 41 31 0,208 85 128 153
1,40 60 20 4/:/: 1,85 0,26 2,00 80,8 340 510 180 87 40 42 43 45 41 32 0,214 100 150 180
1,60 55 17 4/:/: 1,85 0,30 1,83 61,3 312 467 165 81 39 41 43 44 40 31 0,194 92 138 165
1,80 50 16 4/:/: 1,85 0,33 1,67 47,0 283 425 150 75 38 40 42 44 39 31 0,174 83 125 150
2,00 42 15 4/:/: 1,85 0,37 1,40 33,1 238 357 126 66 37 39 41 43 38 30 0,149 70 105 126
2,20 26 11 4/:/: 1,85 0,41 0,93 17,6 158 237 78 48 35 37 39 42 34 28 0,098 43 65 78
2,40 20 11 4/:/: 1,85 0,44 0,80 13,1 136 204 60 36 33 36 38 41 33 27 0,072 33 50 60
2,60 16 9 2//// 1,85 0,48 0,70 10,0 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 13 9 2//// 1,85 0,52 0,60 7,6 126 189 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 12 10 2//// 1,85 0,55 0,57 6,5 143 214 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 12 11 2//// 1,85 0,59 0,57 6,0 157 235 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 25 21 4/:/: 1,85 0,63 0,91 9,9 155 232 75 36 33 36 38 41 32 28 0,070 42 63 75
3,60 24 8 4/:/: 1,85 0,67 0,89 9,0 158 237 72 33 33 35 38 41 31 28 0,064 40 60 72
3,80 44 24 4/:/: 1,85 0,70 1,47 15,7 249 374 132 52 35 38 40 42 34 31 0,110 73 110 132
4,00 47 34 3:::: 1,85 0,74 -- -- -- -- -- 53 35 38 40 42 34 31 0,113 78 118 141
4,20 26 16 4/:/: 1,85 0,78 0,93 7,8 188 281 78 32 32 35 38 41 31 28 0,062 43 65 78
4,40 26 16 4/:/: 1,85 0,81 0,93 7,4 200 300 78 31 32 35 38 40 31 28 0,059 43 65 78
4,60 25 16 4/:/: 1,85 0,85 0,91 6,8 216 323 75 28 32 35 37 40 30 28 0,054 42 63 75
4,80 25 18 4/:/: 1,85 0,89 0,91 6,5 229 344 75 27 32 35 37 40 30 28 0,052 42 63 75
5,00 27 19 4/:/: 1,85 0,93 0,95 6,5 239 358 81 29 32 35 37 40 30 28 0,055 45 68 81
5,20 27 19 4/:/: 1,85 0,96 0,95 6,2 253 379 81 28 32 35 37 40 30 28 0,054 45 68 81
5,40 28 20 4/:/: 1,85 1,00 0,97 6,0 264 396 84 28 32 35 37 40 30 28 0,054 47 70 84
5,60 27 18 4/:/: 1,85 1,04 0,95 5,6 279 419 81 26 32 34 37 40 29 28 0,050 45 68 81
5,80 29 21 4/:/: 1,85 1,07 0,98 5,6 289 434 87 28 32 35 37 40 30 29 0,053 48 73 87
6,00 30 20 4/:/: 1,85 1,11 1,00 5,5 301 451 90 28 32 35 37 40 30 29 0,054 50 75 90
6,20 29 19 4/:/: 1,85 1,15 0,98 5,2 315 472 87 26 32 34 37 40 29 29 0,050 48 73 87
6,40 30 20 4/:/: 1,85 1,18 1,00 5,1 326 489 90 26 32 34 37 40 29 29 0,051 50 75 90
6,60 31 20 4/:/: 1,85 1,22 1,03 5,1 336 504 93 27 32 34 37 40 29 29 0,051 52 78 93
6,80 29 21 4/:/: 1,85 1,26 0,98 4,6 350 525 87 24 31 34 37 40 29 29 0,045 48 73 87
7,00 28 21 4/:/: 1,85 1,30 0,97 4,3 362 542 84 22 31 34 37 40 28 28 0,042 47 70 84
7,20 27 20 4/:/: 1,85 1,33 0,95 4,1 372 558 81 20 31 34 37 40 28 28 0,038 45 68 81
7,40 26 21 4/:/: 1,85 1,37 0,93 3,9 385 577 78 18 31 33 36 39 28 28 0,034 43 65 78
7,60 24 18 4/:/: 1,85 1,41 0,89 3,5 397 595 72 15 30 33 36 39 27 28 0,028 40 60 72
7,80 29 21 4/:/: 1,85 1,44 0,98 3,9 405 608 87 20 31 34 37 40 28 29 0,039 48 73 87
8,00 33 25 4/:/: 1,85 1,48 1,10 4,3 413 620 99 24 31 34 37 40 29 29 0,046 55 83 99
8,20 36 22 4/:/: 1,85 1,52 1,20 4,7 422 633 108 27 32 34 37 40 29 30 0,051 60 90 108
8,40 35 22 4/:/: 1,85 1,55 1,17 4,4 434 651 105 25 32 34 37 40 29 29 0,048 58 88 105
8,60 37 22 4/:/: 1,85 1,59 1,23 4,6 443 665 111 26 32 34 37 40 29 30 0,051 62 93 111
8,80 37 21 4/:/: 1,85 1,63 1,23 4,4 454 681 111 26 32 34 37 40 29 30 0,049 62 93 111
9,00 37 21 4/:/: 1,85 1,66 1,23 4,3 465 697 111 25 32 34 37 40 29 30 0,048 62 93 111
9,20 37 21 4/:/: 1,85 1,70 1,23 4,2 475 713 111 25 31 34 37 40 28 30 0,047 62 93 111
9,40 38 21 4/:/: 1,85 1,74 1,27 4,2 486 729 114 25 32 34 37 40 28 30 0,048 63 95 114
9,60 39 21 4/:/: 1,85 1,78 1,30 4,3 496 744 117 26 32 34 37 40 29 30 0,049 65 98 117
9,80 39 -- 3:::: 1,85 1,81 -- -- -- -- -- 25 32 34 37 40 28 30 0,048 65 98 117
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